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Suivi à long terme du cycle hydrologique en interaction avec la végétation 

sur un transect eco-climatique en Afrique de l’Ouest
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• Enjeux et objectifs scientifiques du SO
• Stratégie d’observation
• Base de données
• Apports scientifiques récents
• Formation
• Insertion dans des réseaux internationaux

Plan
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Les enjeux scientifiques 

Une région en transition:
• Le plus fort signal climatique du XXème siècle 
• Forte pression anthropique
• Usage des sols qui a beaucoup évolué en 50 ans
• Rôle majeur des surfaces et interfaces continentales (SIC)

Enjeux scientifiques

Rainfall anomaly Box 0°- 5°E
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Evolution de l’indice pluviométrique au Sahel depuis 60 ans 
(d’après Ali et Lebel 2009 ))
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Accroissement des surfaces cultivées et de la population depuis 60 ans 
(d’après Guengant & Banoin, 2003))
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Les enjeux scientifiques 
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5

Zones où l’humidité du sol a un fort 
impact sur les pluies 

(Juin-Juillet-Aout) 
(d’après Koster et al., 2004, Science)
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Enjeux scientifiques

6Atelier régional, Niamey, 28-30 avril 2015

Bénin : la hausse de température de 1.4°C/40 ans est bien supérieure à la 
tendance globale estimée à 0.74°C en 100 ans (1906-2005) par le GIEC 
(d’après Roko, 2007)

Une région en transition:
• Le plus fort signal climatique du XXème siècle 
• Forte pression anthropique
• Usage des sols qui a beaucoup évolué en 50 ans
• Rôle majeur des surfaces et interfaces continentales (SIC)

Hausse de la température en 40 ans



Les enjeux scientifiques 

Une région en transition:
• Le plus fort signal climatique du XXème siècle 
• Forte pression anthropique
• Usage des sols qui a beaucoup évolué en 50 ans
• Rôle majeur des surfaces et interfaces continentales (SIC)

Les prévisions climatiques indiquent un fort réchauffement (impact sur les cultures) 
mais sont très incertaines concernant les précipitations

Enjeux scientifiques

white  areas : 
model projections diverge

(IPCC, 2013))
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Les enjeux scientifiques 

Une région en transition:
• Le plus fort signal climatique du XXème siècle 
• Forte pression anthropique
• Usage des sols qui a beaucoup évolué en 50 ans
• Rôle majeur des surfaces et interfaces continentales (SIC)

Les prévisions climatiques indiquent un fort réchauffement (impact sur les cultures) 
mais sont très incertaines concernant les précipitations

=>  d’où la nécessité d’observations fines et sur le long terme

Enjeux scientifiques
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Les enjeux scientifiques 

Observatoire AMMA-CATCH : Couplage de l’Atmosphère 
Tropicale et du cycle hydrologique

Documenter sur le long terme le cycle hydrologique 
en interaction avec la végétation en Afrique de l’Ouest

Objectifs des observations :

• Détecter ce qui change et à quelle vitesse

• Déterminer la cause de ces changements
• Interpréter ces changements : sont-ils dans la gamme de la variabilité historique? 

=> permettre aux décideurs et aux acteurs publics de savoir s’ils doivent agir

Objectifs
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Les enjeux scientifiques Structure
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Stratégie d’ObservationStratégie d’Observation

Echantillonner le gradient éco climatique Ouest Africain
Stratégie multi-échelle pour validation de données de télédétection et modélisation
Instrumentation homogène sur les sites

climat Pays Pluie 
annuelle

Surface 
(km²)

Début 
suivi

Sahel 
pastoral

Mali 300 mm 25 000 1985

Sahel Niger 600 mm 10 000 1990

Soudanien Bénin 1200 mm 14 000 1996

Mali
Niger

Bénin



20 km

Stratégie d’Observation

Set de mesures AMMA-CATCH
• Pluie
• Météo (bilan radiatif)
• Flux d’évapotranspiration
• Humidité des sols
• Nappe
• Ruissellement
• Végétation

Site sud-Sahélien  agropastoral (Niger)
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Site Soudanien (Bénin)

20 km

Stratégie d’Observation

Set de mesures AMMA-CATCH
• Pluie
• Météo (bilan radiatif)
• Flux d’évapotranspiration
• Humidité des sols
• Nappe
• Ruissellement
• Végétation

Stratégie d’Observation

Atelier régional, Niamey, 28-30 avril 2015 13



Stratégie d’Observation

Set de mesures AMMA-CATCH

Site Sahélien 
pastoral 
(Mali)
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Stratégie d’Observation
Instruments en place : état 2014
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Type mesure Bénin Niger Mali

Pluie

Météo 2015

Eaux de surface rivières mares mares

Eaux souterraine

Chimie des eaux -

Humidité des sols -

Flux (H, ETR et CO2) -

Flux de sève -

Suivi de végétation



Stratégie d’Observation
Instrument : set d’observations coordonné par 
PI, responsable de la stratégie d’observation, du 
contrôle de qualité des données et de leur 
envoi annuel à la base de données
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Base de données
Scientifiques (hors partenaires SO)
 200 Téléchargements/an 

Mise à disposition annuelle après contrôle par le PI

Distribution des données sur différents sites
• Portail web BD AMMA-CATCH (avril 2014) : bd.amma-catch.org:8082/amma-catch2
• BD AMMA (Analyse Multidisciplinaire de la Mousson Africaine)
• ISMN (International Soil Moisture Network)
• FluxNet (Flux measurements Network)
• Almip (AMMA Land Surface Model Intercomp. Project): 9 pays, 24 modèles, 43 

participants 
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Les enjeux scientifiques Principaux apports scientifiques
Etude de processus



Les enjeux scientifiques Principaux apports scientifiques
Etude de processus



Les enjeux scientifiques Principaux apports scientifiques
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Dynamique régionale



Les enjeux scientifiques Principaux apports scientifiques

Evolution de la pluviométrie au Sahel et du nombre 
d’événements intenses (pluie >30 mm) depuis 60 ans 
(d’après Ali et Lebel 2009 et Panthou et al., 2012)9)
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Rainfall anomaly Box 0°- 5°E
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Intensification des pluies depuis 1990
Globalement plus intenses qu’avant la sécheresse
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Dynamique régionale



Les enjeux scientifiques Principaux apports scientifiques
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Dynamique régionale



Les enjeux scientifiques Principaux apports scientifiques
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Dynamique régionale



Les enjeux scientifiques Principaux apports scientifiques
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Applications sociétales



Les enjeux scientifiques Ecole de terrain
HYDRUS : 
Une école de terrain sur l’HYDRologie des zones soUdaniennes de Socle
Organisation: LMI PICASS’EAU, AMMA-CATCH, UAC
Durée : 5 jours
Niveau : Master, formation continue
Site d’étude : site CATCH Bénin
Participants : Bénin, Niger, Cote d’Ivoire 
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Réseaux internationaux 
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Insertion dans les dispositifs internationaux d’observation
• Réseau de mesure spécifiques : FluxNet, International Soil Moisture Network
• Cal/val satellitaire : SMOS, Megha Tropiques, SMAP
• Communauté scientifique : GEWEX, PMRC
• Research Infrastructure (EU): participation au projet H2020/INFRAIA-2015 e-LTER 

(European Long-Term Ecosystem and socio-ecological Research Infrastructure )
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Cal/Val des missions spatiales : SMAP (NASA’s Soil Moisture Active Passive)

Location of all SMAP soil moisture core validation site 
candidates (Colliander et al., 2015)



Merci pour votre attention
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