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Variations de la pluviométrie au Sahel: 4 
décennies de sécheresse?

Changement de régime pluviométrique au Sahel



Questions

1. Comment ces changements pluviométriques 
ont-ils affecté la biodiversité des espèces 
cultivées au Sahel? 

2. Quelles bases génétiques pour une adaptation 
des cultures à la variation climatique?

Cas du mil (Pennisetum glaucum)



Le mil : espèce majeure pour la sécurité 
alimentaire au Sahel

Le mil et le sorgho 70% de la ration 
calorifique  des populations sahéliennes



Au  Niger: le mil représente 65% des superficies 
cultivées

Le mil : espèce majeure pour la sécurité 
alimentaire au Sahel



Pluviometry isohyetes from 1950 to 1976

Pluviometry isohyetes from 1977 to 2003

Glissement des isohyètes au Niger (30 ans)

Vigouroux et al. 2011



Une diversité variétale riche 
…et suffisamment stable

1976 2003

Bezançon et al. 2008



Conservation 4ºC
(27 ans)

Echantillon de 1976 Echantillon de 2003

Analyse génétique, morphologique en 
parcelle expérimentale

(2004, 2005, 2007)

Quels changements agromorphologiques 
sur les variétés de mil, depuis 1976?

Un cycle de 
régénération



Une adaptation faible mais significative

Taille des plantes

170-185 cm
185-200 cm
200-215 cm

215-230 cm

230-245 cm

245+ cm

Taille des epis

20-35 cm

35-50 cm

50-65 cm

65-80 cm

80-95 cm

95+ cm

50-55 days
55-60 days
60-65 days
65-70 days
70-75 days

75-80 days

80+ days

Durée du cycle 
(floraison)

19
76

20
03

P<0.001 P<0.001 P<0.001

Vigouroux et al. 2011



A. Les isohyètes de pluviométrie au Niger sont 
descendus de 100 à 150 km vers le sud

1977 to 20031950 to 1976

40

50

60

70

80

200 400 600 800 1000

Average annual rainfall

Average 
flowerin
g time

D. Il existe une corrélation entre date de floraison et 
pluviométrie sur ces variétés

C. …mais tendent à fleurir plus tôt

1976

2003 1976
2003

50-55 days
55-60 days
60-65 days
65-70 days
70-75 days

75-80 days

80+ days

Synthèse des premiers résultats

1976 2003

B. Les variétés de mil cultivées sont restées les 
mêmes



Hypothèse : sélection en faveur des plantes les plus précoces 
(porteuses d’allèles de précocité) qui fleurissant plus vite échappent 
à la sécheresse de fin de cycle

Q2) Quelles bases génétiques pour l’adaptation 
du mil à la variation climatique?



Faire le lien entre
génotype

aux gènes candidats et
phénotype

pour la date de floraison

Données issues 
d’autres espèces

Génétique d’association Détection de sélection

Identifier
des gènes candidats

Etudier le rôle 
des gènes candidats
dans l’adaptation

à la sécheresse
en conditions naturelles 

Stratégies pour trouver les gènes à l’origine des variations 
de la durée du cycle chez le mil

Saïdou et al. 2009
(Genetics)

Mariac et al. 2009 
(Molecular Ecology)



Modèle: Y = SNP + Structure + Kinship + e 
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Seuil de significativité des p-values

Identification de gènes candidats de floraison 
chez le mil

Saïdou et al. 2009
Saïdou et al. 2011
Saïdou et al. 2013



Estimation de l’effet moyen du gène PHYC 
sur la date de floraison chez le mil
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L’allèle de précocité du gène PHYC a augmenté en fréquence au sein 
des variétés cultivées de mil au Niger

Analyse de sélection sur l’allèle de précocité 
(gène PhyC)



Conclusions & recommandations

1) Reconnaître et capitaliser les effets positifs de la diversité des 
variétés traditionnelles et de l’efficacité des pratiques 
paysannes mitigation des impacts du changement climatique.

2) Renforcer la sauvegarde et la gestion in-situ des variétés de mil 
cultivées

3) Identifier des marqueurs moléculaires (gènes) complémentaires 
et mieux cerner la complexité de l’adaptation maintenir l’effort de 
recherche.

4) Accompagner les dynamiques paysannes à travers des 
programmes participatifs de sélection variétale menés 
essentiellement en milieu paysan (développement de variétés 
mieux adaptées, augmentation rapide du niveau d’adaptation).
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