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Session 8 : Carbone ses systèmes Sol-Végétation
Modérateur: Oumarou Malam Issa, IRD

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il 
important de maintenir les stocks de carbone dans les zones 

arides ?

Jean-Luc Chotte, IRD
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Soil Organic
Matter

Plus de matiére organique = Qualité des 
sols améliorée

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?

Matière 
organique 

du sol

Agro-écologie
Utilisation 
efficiente 
Eau, Nutriments
Résilience de 
sols,..

Qualité physique
Structure,
Infiltration
Érosion
Eau accessible 
pour culture

Qualité chimique
pH,
Nutriments
Capacité d’échange

Qualité biologique
Diversité génétique
Diversité fonctionnelle
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Soil Organic
Matter

Le role des sols dans les stratégies de lutte
contre la Désertification

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?
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Sol & Stock C organique

Sol   = 1500-2400
(0-1m)

Vegetation=450-650

Atmosphere=830

~800
Sol 0-30 cm

Gt C ou Milliards de t

Average Values pour 2004-2013 (Le Quéré et al., 2014)

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
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Soils  = 1500-2400
(0-1m)

Vegetation=450-650

Atmosphere=830

~800
Soils top 0-30 cm

Gt C ou Milliards de t

Average Values pour 2004-2013 (Le Quéré et 
al., 2014)

Sol & Stock C organique



Les flux annuels de C

GPP
123 Gt C yr

Plant Resp
60 Gt C yr

Net Primary 
Productivity
63 Gt C yr

Heterotrophic 
Respiration
63 Gt C yr

Net Ecosystem 
Productivity
10 Gt C yr

Disturbance
(Fire, ..)

Net Biome
Productivity
2,9 GtC yr

Average Values pour 2004-2013 (Le Quéré et al., 2014)



Sol  = 1500-2400
(0-1m)

Vegetation=450-650

Atmosphere=830

Gt C ou Milliards de t

~800
Sol 0-30 cm

2,9±0.8

Net Biome
Productivity

Sol :  Stock C organique & Flux annuels



2,9±0.8

8,9±0,40,9±0,5

Sol  = 1500-2400
(0-1m)

Vegetation=450-650

Atmosphere=830

Gt C ou Milliards de t

~800
Sol top 0-30 cm

Average Values pour 2004-2013 (Le Quéré et al., 2014)

Sol :  Stock C organique & Flux annuels



8,9±0,4

2,6±0,52,9±0.8

0,9±0,5

Sol  = 1500-2400
(0-1m)

Vegetation=450-650

Atmosphere=830

Gt C ou Milliards de t

~800
Sol top 0-30 cm

Average Values pour 2004-2013 (Le Quéré et al., 2014)

Sol :  Stock C organique & Flux annuels



8,9±0,4

2,6±0,52,9±0.8

+4,3 ± 0.1

0,9±0,5

Sol  = 1500-2400
(0-1m)

Vegetation=450-650

Atmosphere=830

Gt C ou Milliards de t

~800
Sol top 0-30 cm

Sol :  Stock C organique & Flux annuels



8,9±0,4

2,6±0,5

4,3+2,9 = +7,2
0,9±0,5

~800
dans le 0-30 cm

Dégradation, Pratiques
agricoles non-adaptées

0

Sol :  Stock C organique & Flux annuels



8,9±0,4

2,6±0,5

0,9±0,5

~800
dans le 0-30 cm

2,9 + 4,3= 7,9

Pratiques adaptées et 
favorisant la 

séquestration du C

+ 0.5% 

Le Quéré et al., 2014. Global carbon budget 2014. Earth Syst. Sci. Data Discuss.
http://dx.doi.org/10.5194/essdd-7-521-2014 
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Sol :  Stock C organique & Flux annuels



14

Food 
Security

UNCCD

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?
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Augmenter le stock 
de C d’un sol est il

sans limite ?

• Smith et al, 2007:  1,4 – 2,9 G t 
C per year for agricultural 
soils,

• Chatterje and Lal (2009): up to 
6 G t C per year

Saturation curve

Achieveble curve

Critical treshold

Sand Clay

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?
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Conclusion “Take home messages”

Food 
Security

UNCCD

At crossroad 
of 3 

International conventions

Le carbone organique des sols est à la “croisé de 3 
conventions internationale” (multi-fonctionnel)

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?
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Food 
Security

UNCCD

le stock de C des sols: un réservoir limité, sensible à la température

At crossroad 
of 3 

International conventions

Source et puits de CO2 (Gaz à effet de serre)

Conclusion “Take home messages”

Le carbone organique des sols est à la “croisé de 3 
conventions internationale” (multi-fonctionnel)

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?
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• Définir des pratiques agricoles (disponibles, accessibles, adoptables 
par les agriculteurs) permettant d’atteindre le potentiel maximal de 
stockage du carbone dans les sols (dans un contexte agro-pédo-
climato et socio-économique donné),

Les enjeux de recherche

• Rechercher et promouvoir des innovations pour accroître le stocks 
par exemple.

• Des cultures avec des systèmes racinaires profonds permettant 
de stocker du carbone dans les horizons profonds (moins 
sensibles aux variations de l’environnement, 

• Ingéniérie agro-écologique pour une intensification raisonnée

Conclusion “Take home messages”

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?



19

• Développer des méthodologies à faible coût et performante 
(faibilité, répétatibilité,)  de mesure des stock de carbone 
dans les sols

Siliana

It is possible to use IR 
spectroscopy for predicting soil C 
content

Predicted versus measured organic carbon

Conclusion “Take home messages”

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?
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Session 9

Grassland  
LivestockStart Description Land Use 

Change
Crop 

production
Inputs  

Investments
Land 

degradation

La recherche doit produire des 
outils d’aide à la décision 
appropriable par les décideurs et  
les organisations paysannes  pour 
des choix raisonnés d’options de 
développement agricole

Conclusion “Take home messages”

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?
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Soil Carbon for a 
Sustainable Agriculture 

in Africa

http://www.csf-desertification.org/

Merci pour votre attention

http://reseau-carbone-sol-afrique.org/

Rôle des sols dans la séquestration du carbone: pourquoi est-il important de 
maintenir les stocks de carbone dans les zones arides ?


